ARBEITSBLATT ZUR PRODUKTREGEL

Satz: Produktregel

Gegeben sei die Funktion f(x) = u(x)-v(x) als Produkt der Funktionen v und v. Sind

die Funktionen u und v an der Stelle x, differenzierbar, so ist auch fan der Stelle xp
differenzierbar und es qilt:

f'(xo) =

U'(Xxy) - v(Xe) +u(xy) - v'(Xp)

Aufgabe 1:Zeige die Richtigkeit der Produkiregel an folgenden Beispielen, indem du
im 1. Weg die Produktregel anwendest und das Ergebnis zusammenfasst
und im 2. Weg erst die Funktion vereinfachst und dann ableitest.
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Beispiel: f(x)=x-x

1. Weg:
u(x) = x,v(x) = x* = f(x) = u'(x)- v(X) + u(x)-v'(x) =1- x> + x - 2x = x* +2x® = 3x?
2. Weg:
f(xX)=x-x2=x®=f(x)=3-x2
a) f(x)=x*-(x-2) b) f(x)= lx c) f(x)=(x-3)-(x* +2x-1)

Aufgabe 2: Beweise die Produkiregel, der Anfang ist bereits gemacht.

f'(X,) hier wurde lediglich der Term
O f(X) = F(x,) u(a)- v(x) zuerst subtrahiert
= Jjim = und anschlieBend wieder
0 addiert.
_ jim YV ZUlX)- V(X) Dieser "Trick" ist ahnlich wie
o X=Xo bei der quadratischen
_ fim YX) V(X)) —u(xXo) V(X) +U(Xo) V(X) —U(Xo) V(Xo) Ergénzung.
X=X, X=Xy
=U'(Xg) V(Xp) +U(Xq) V'(Xp)

Aufgabe 3: Leite mithilfe der Produktregel ab! Vereinfache das Ergebnis|

a) f(x)=x-(x-3) b) f(x)= (x2 +17)-+ C) f(x)=sin(x)-x  d) f(t)=(t=5)(t> +1)
e) f(x):l.(x2+3x) f) ()= (22 -3)* Q) f(b)=(3x+6b)-x h) f(s)=r-\s
i) f(x)=x%-x i) f(x)=sin(x)-(2x+1)-vx

) ()=~ x-y

Aufgabe 4: Leite eine Ableitungsregel fiir Quotienten von Funktionen her.
Prife die Regel an finf selbstgewéahlten Beispielen mithilfe deines Taschenrechners.

Satz: Quotientenregel

u(x)

Gegeben sei die Funktion f(x) = Voo als Quotient der Funktionen v und v. Sind die

Funktionen u und v an der Stelle x, differenzierbar, so ist auch fan der Stelle xp
differenzierbar und es qilt:

F(x,) = u'(Xo) - v(Xy) —U(Xq) - v'(X,)

Vz(Xo)




